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Dove siamo? Il punto di vista delle imprese

Stato Interventi di elettrificazione Intervento di elettrificazione realizzato
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Dove siamo? Il punto di vista delle imprese

Principali ostacoli all'implementazione

Costo Iniziale
Incertezza sui
tempi di ritorno

Incertezza
normativa
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Una tecnologia pronta, con prospettive di continuo sviluppo a breve

A useful Classification scheme
200
Ultra-High temperature UHT — up to 200°C
and above

e mainly industrial steam /
140 High temperature thermal oils

e HT — up to 160°C
100 industrial steam / thermal oils
Medium temperature pressurized hot water

MT — up to 100°C
Low temperature mainly hot water
Non heat pump area LT — up to 60°C

mainly hot water
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P Fonte: Bitzer Gmbh | Heat Pump Summit 28-20 ottobre 2025
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Una tecnologia pronta, con prospettive di continuo sviluppo a breve

Intervallo di temperatura Technology Readiness Level (TRL) Esempi di applicazione

Cartario: de-inchiostrazione

. TRL 11: Stabilita di mercato Alimentare: concentrazione
Chimico: bio-reazioni

TRL 10: Commerciale e competitiva, ma Cartario: sbiancamento

non ancora raggiunta la produzione su A"[""e.“tarF-': PaSthiZZBZiﬂﬂe
larga scala Chimico: evaporazione

Cartario: bollitura della polpa
TRL 8-9: Applicazioni commerciali per casi Alimentare: evaporazione
specifici Chimico: concentrazione

Cartario: bollitura della polpa
- Alimentare: essiccazione
140 —160°C O TRL 6-7: Dimostrazioni pre-commerciali Chimico: distillazione

Altro: produzione di vapore

TRL 8-9: Applicazioni commerciali per
sistemi MVR e scambiatori di calore su Processi trasversali: produzione di vapore ad
piccola scala alta temperatura

. TRL 4-5: Primi prototipi

Processi trasversali: processi ad alta

TRL 4: Primi prototipi
. St et Ll temperatura

Figura 3 - TRL delle pompe di calore industriali per intervallo di temperatura. Fonte: rielaborazione FIRE da [4]
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Un enorme potenziale da sfruttare

Global heat demand by temperature level and sector, 2024

@101-200 °C
m60-100 °C

B<60 °C
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Energy-intensive industry Other industry Building Total Light Chemical  Paper Other
industry industry intensive

@ Heat pump potential "!Total heat demand

Fonte: elaborazione da IEA - Heat Pump Monitor Webinar 29 ottobre 2026

PUMP

TECHNOLOGIES

nebeork per ledilizia @ Marchietiura

§ HoAD (e wFONEB




) ASSCCLIMA ANIMA

COSTRUTTOR! SISTEMI DI CLIMATIZZAZIONE ~\ MECCANICA VARIA

Le PdC elettriche sono, in larga parte, un prodotto europeo ed italiano

Numero di aziende che producono pompe di calore nei Paesi dellI’'Unione Europea (unita), 2024

e 30 st La filiera delle pompe di calore italiana ed
bt europea si dimostra solida.

Meno di 10 aziende

’incidenza della produzione italiana per le
principali componenti delle pompe di calore
elettriche prodotte in Italia e pari al 59%,
quota che sale all’87% considerando un
perimetro europeo.

Sub-category Final Share of Union
of net-zero product supply from third
technology countrics

Heat pump | Heat pumps 22% 11% I 2% [Japan] ‘ 2% @iala WUE = Exra UE
technologies [China] [Switzerland
Tatde ) - Shares of she | anom capply from ol thnd commrer of sripm jor wet-2000 lecmsiog fonal

prodact ond mam specyic compancres, Y23 Fonte: NZIA Communication C(2025) 9034 final 23.05.2025
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Le opportunita di elettrificazione nell’industria

Elettrificare la produzione di calore di processo non € ancora una priorita in ambito
industriale. L’avvio di un processo di valutazione delle PdCe e stato stimolato
dall’introduzione combinata di strumenti normativo-regolatori-incentivanti
instabilita prezzi delle fonti fossili e lo sviluppo tecnologico dei prodotti.

Quali le principali ragioni a supporto delle PdCe?

1. Soluzione modulabile, per integrare o sostituire le tecnologie esistenti, con un
potenziale applicativo enorme.

2. In larga parte di progettazione e produzione europea ed italiana.

3. Utilizzabile gia ora ma con ulteriori prospettive di sviluppo a breve.

4. Limita limpatto della volatilita dei prezzi del gas e consente di mediare quelli
dell'elettricita.
Produrre calore con una PdCe e piu economico rispetto ad una fonte fossile.
Coniuga minori costi di esercizio con basse emissioni, favorendo il rispetto dei limiti
di emissioni assegnati da ETS1 e in prospettiva da ETS2.

€ B5GF | PovEch wTOWEB
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Sono sempre piu convenienti dei sistemi a combustione
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Quando una PdCe e piu conveniente di una caldaia?

Reeg < SCOP = RISPARMIO

EE

€/kWh

GAS

€/kWh

Reeg =

GAS — GASC/m3

€/kWh 10

Per il metano il DDS 2026 Snam-Terna adotta un PCS (Potere
Calorifico Superiore) convenzionale pari a 10,57275 kWh/Sm3
che nell’esempio & arrotondato a 10 per semplicita di calcolo.

Reeg = Rapporto Energia Elettrica e Gas

Viene introdotto nel dibattito pubblico
con la pubblicazione de Electrification
Action Plan (luglio 2026) da parte della
Commissione Europea.

La sua relazione con l'efficienza della
pompa di calore (SCOP) e essenziale per
stabilire I’entita del risparmio atteso.

A1 PROSPECTA
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Quando una PdCe é piu conveniente di una caldaia?

«Cost parity» tra PdC e caldaia a gas

Heat pump rather
economical

Price ratio electricity/gas

Heat pump rather
: uheconomlcal
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Temperature lift AT s = Tsinkout = T Source.in
of a heat pump from heat source to heat sink in K
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Sono sempre piu convenienti dei sistemi a combustione

Reeg | andamento storico 2024-2026

@ PUN Baseload [EMWh] @ |G Index Medio Gas [€/MWh] @ Reeg=PUN/IG

Reeg | SCOP - — — -
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Sono sempre piu convenienti dei sistemi

Reeg < SCOP = RISPARMIO

EE

€/kWh

GAS

€/kWh

Reeg =

GAS

— €/m3

10

Per il metano il DDS 2026 Snam-Terna adotta un PCS (Potere
Calorifico Superiore) convenzionale pari a 10,57275 kWh/Sm3
che nell'esempio & arrotondato a 10 per semplicita di calcolo.

GAS

€kWh
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a combustione

€/mc

€/KWh

Reeg | (S)COP

Energia Elettrica

0,265

Gas

0,78

0,078

3,40 3,40

Reeg = 3,4

kWh

€/kKWh

Totale [€]

Energia Elettrica

4.470

0,265

1.185

mcC

€/mc

Totale [€] llRisparmio

Gas

1.520

0,780

1.185

€/mc

€/kWh

Reeg | (S)COP

Energia Elettrica

0,200

Gas

0,78

0,078

2,56 3,40

Reeg = 2,56

kWh

€/kKWh

Totale [€]

Energia Elettrica

4.470

0,200

894

mcC

€/mc

Totale [€] | Risparmio

-25% |

Gas

1.520

0,780

1.185

OWEB
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Sono sempre piu convenienti dei sistemi a combustione

Reeg = 2,56

kWh

Energia Elettrica

4.470

mc

€/kWh

€/mc

Totale [€]

Totale [€]

Gas

1.520

0,780

1.185

Posso ridurre Reeg sia con un nuovo contratto EE con un prezzo

}.25%

kWh

€/kWh

Totale [€]

61% | EE Rete [ETS] | 2.710

0,265

718

894
 39%|EE PV autoprod. | 1.760] 0,100 176

4470

0,200

piu basso o tramite auto produzione da fotovoltaico
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Quali incentivi a supporto dell’elettrificazione?

Ll

)
Fco, ) E’gz 22: ;]5} GENERIAMO IDEE PER UN’ENERGIA SOSTENIBILE o a > e :,.'4

wd

I[perammortamento — novita

Beni agevolati divisi ed individuati nei nuovi Allegati IV e V

PRIMA CATEGORIA: nuovo intervento
n) impianti tecnologici necessari a garantire le condizioni ambientali e operative dei processi
produttivi (sistemi HVAC, ventilazione, sistemi di umidificazione/deumidificazione);

SECONDA CATEGORIA: modifica
h) componenti, sistemi e soluzioni intelligenti per la gestione dell'energia (compresa la produzione di
energia esclusivamente asservita al processo produttivo) I'utilizzo efficiente e il monitoraggio dei
consumi energetici e idrici e per la riduzione delle emissioni;

SGap | PBOES wFOWEB
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Quali incentivi a supporto dell’elettrificazione?

Ll

& V73 22 :ig} GENERIAMO IDEE PER UN’ENERGIA SOSTENIBILE Fo g
-~ =2
w2

Iperammortamento — FER

PDC da FER e solare termico ammessi

Per gli investimenti in beni materiali nuovi strumentali all'esercizio dell'attivita
d'impresa finalizzati all'autoproduzione di energia da fonti rinnovabili destinata

all’autoconsumo, in possesso di determinati requisiti sono agevolabili le spese

ED relative a:

a) i gruppi di generazione dell'energia elettrica;

Beni per
I"autoproduzione
di energia da misuratori dell'energia elettrica funzionali alla produzione di energia elettrica;

fonti rinnovabili = " = . 2 a = 2 .
destinata c) gli impianti per la produzione di energia termica utilizzata esclusivamente come

all'autoconsumo calore di processo e non cedibile a terzi, con elettrificazione dei consumi termici,

b) i trasformatori posti a monte dei punti di connessione della rete elettrica, nonché i

alimentata tramite energia elettrica rinnovabile autoprodotta e autoconsumata ovvero

certificata come rinnovabile attraverso un contratto di fornitura di energia;

d) i servizi ausiliari di impianto;

e) gli impianti per lo stoccaggio dell’energia prodotta.

Fonte: M. Calabro — MIMIT, 2026

Cultura ¢ Tecnca per [rerga Uomo ¢ Arderte

F O R M .l"'\. Z | D N nebwork per Nedilizia @ Narchitettura
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Quali incentivi a supporto dell’elettrificazione?

Ll

&> ."‘Z 22 :;]} GENERIAMO IDEE PER UN’ENERGIA SOSTENIBILE D @ &
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I[perammortamento — FER
« PDC da FER e solare termico ammessi

| — Per gli investimenti in beni materiali nuovi strumentali all'esercizio dell'attivita

c) gli impianti per la produzione di energia termica utilizzata esclusivamente come

calore di processo e non cedibile a terzi, con elettrificazione dei consumi termici,

alimentata tramite energia elettrica rinnovabile autoprodotta e autoconsumata ovvero

certificata come rinnovabile attraverso un contratto di fornitura di energia;

- d) i servizi ausiliari di impianto;
e) gli impianti per lo stoccaggio dell’energia prodotta.

%AK:ARR Fonte: M. Calabro — MIMIT, 2026
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Rapporto sugli energy manager in ltalia

Statistiche e indagini

:
SOCIETA DI INGEGNERIA

.
SOCIETA DI
INSTALLAZIONE-GESTIONE) 4 ESCO

~

CAPITALE PRIVATO

NOMINE 2024
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